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TITULO
MANTENIMIENTO DE LAS AYUDAS VISUALES EN LOS AEROPUERTOS

. PROPOSITO

Esta Circula provee las practicas minimas recomendadas para el mantenimiento de las ayudas
visuales en los aeropuertos. La Secretaria de Sistemas Operacionales de la Unidad Administrativa
Especial de Aeronautica Civil recomienda estas practicas en adicién a las que estan dispuestas en la
parte décimo cuarta de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia para ser aplicadas en el
mantenimiento de los aeropuertos con ayudas visuales.

2. ALCANCE

Esta circular proporciona la guia para que las practicas de mantenimiento minimas recomendadas que
deben ser utilizadas en el mantenimiento de las instalaciones de ayudas visuales en los aeropuertos,
. debe ser utilizada conjuntamente con las recomendaciones de la Direccién de Telecomunicaciones y
Ayudas a la Navegacion Aérea, los manuales del equipo particular instalado y otras instrucciones
particulares establecidas por la administracion del aerédromo. '

El técnico o auxiliar responsable debe tener presente que ésta funcion hace parte de garantizar el
movimiento seguro y eficiente de las aeronaves durante el aterrizaje, el despegue y las maniobras de
carreteo, es esencial garantizar un alto nivel de confiabilidad en el funcionamiento de este sistema, por
lo anterior debe existir en cada aerédromo un programa de mantenimiento preventivo eficaz.

Esta Circular proporciona guia para establecer el programa, pero dadas las complejidades diversas de
los aeropuertos y de las instalaciones, un programa sera efectivo si se adapta a las necesidades
particulares de cada aeropuerto individual; esta labor le corresponde al Jefe de Soporte Técnico de la
Direccién Regional Respectiva, quien debe suscribir dicho programa particular con su firma y el visto
bueno del Director Regional Respectivo.

Dado que los procedimientos de mantenimiento correctivo y preventivo para un equipo especifico se
“cubren adecuadamente en los manuales suministrados por el fabricante, esta circular tiene un campo
de aplicacion mas general. '

La informacién de mantenimiento para establecer un programa de mantenimiento preventivo para las
instalaciones de ayudas visuales de un aeropuerto estan aqui contenidas y cubre los sistemas de:

Circuitos de iluminacion en serie y subestacion para la iluminacion del aeropuerto
Reguladores de corriente constante ' | '
Sistema de iluminacion de borde de pista y de calles de rodaje

Sistemas de iluminacién de pista y calles de rodaje empotradas en el pavimento
Letreros iluminados de pista y calles de rodaje.

Faros de aerédromo

lluminaciéon de Mangaveletas _

Sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion (PAPI)

Luces del identificador del extremo de pista (REIL) __

Sistema de iluminacion de aproximacién de precision (ALS)

Faros del peligro y Luces de obstruccion
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o Sistemas de control
e Grupo Electrégeno y UPS

Esta circular también recomienda practicas de seguridad industria y procedimientos de atencion
de fallas para los circuitos de iluminacién en serie en el aeropuerto.

3. ANTECEDENTES -

La Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil ha expedido el Reglamento Aeronautico en su
parte décimo cuarta, en la cual ha regulado lo relacionado con las ayudas visuales, los sistemas de
iluminacion y aspectos complementarios. Es requerimiento indispensable que los funcionarios técnicos
ubicados en los aeropuertos, los jefes de soporte técnico regional y los administradores de aeropuertos
cuenten con las guias necesarias para actual sobre la sostenibilidad y mantenimiento de los sistemas
mencionados.

4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Las Definiciones y Abreviaturas que aplican en esta circular son aquellas que figuran en la parte
décimo cuarta de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

5. DISPOSICIONES GENERALES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

5.1. GENERALIDADES

Todo programa de mantenimiento debe estar acompafiado de un, programa de seguridad industrial
eficaz. La seguridad es la responsabilidad de cada funcionario, sin importar su nivel y es una practica
continua en cada actividad del mantenimiento que se realice, enmarcada en los requisitos del OSHA y
en todas las disposiciones dispuestas por Salud Ocupacional.

El programa de mantenimiento particularizado debe contener un capito sobre la seguridad con las
medidas preventivas usadas al realizar el mantenimiento del equipo y los procedimientos de primeros
auxilios en caso de lesion. ‘

§.2. CAUSAS COMUNES DE ACCIDENTES

Algunas causas comunes de accidentes son:

Trabajo sobre el equipo sin la coordinacion adecuada con los usuarios del equipo.
Trabajo en el equipo sin suficiente experiencia en ese equipo.

No seguir las instrucciones de los manuales del equipo.

Incumplimiento al seguir las medidas de seguridad industrial establecidas.

Fallas en el asilamiento del equipo a trabajar. .

Uso de equipo en condiciones inseguras. '

Falta de atencion debido a la confianza de un trabajo familiar.

Areas de trabajo desordenadas o desaseadas

Trabajo realizados a una velocidad insegura.




;

CIRCULAR NORMALIZADA No. 018

Cl. No. | REV FECHA ~ PAGINA
4002082.10 VE&?‘?N 1310/2010 |Pag. 3 de 39 -

TITULO
MANTENIMIENTO DE LAS AYUDAS VISUALES EN LOS AEROPUERTOS

En los trabajos sobre las ayudas visuales los funcionarios deben tomar las medidas necesarias de
seguridad y planificar los procedimientos apropiados para evitar el potencial de un accidente,
incluyendo situaciones de emergencia.

5.3. PROCEMINIENTOS Y PAUTAS DE SEGURIDAD INDUSTRIL

La mayoria de las ayudas visuales estan expuestas al tiempo y a la humedad por lo que pueden
desarrollar peligros de choque eléctrico. Empiece aplicando los procedimientos de mantenimiento
solamente después que una inspeccion visual determinando los posibles riesgos y de determinar un
plan de accidn en caso de ocurrencia de un accidente y en especial considerando la asistencia médica
oportuna. Los planes de accién para accidentes en el mantenimiento de los sistemas de iluminacion
establecidos en el aeropuerto deben ensayarse y repasarse regularmente.

No se debe trabajar sobre las ayudas a Ié _navegacién durante periodos de actividad de tempestad o
tormenta que pueda generar actividad de rayos.

5.4. PELIGROS ELECTRICOS EN LOS CIRCUITOS DE ILUMINACION EN SERIE.

Los circuitos de iluminacién del aeropuerto, por su naturaleza son muy peligrosos, por ello los
funcionarios técnicos o auxiliares que sean designados en un aeropuerto o actien sobre estos
sistemas deben estar bien informados y con experiencia comprobada en estos trabajos. Los circuitos
de iluminacién del aeropuerto pueden funcionar utilizando voltajes elevados dependiendo del tamafio
del transformador y la carga.

5.4.1. Algunos aspectos que se deben recordar al trabajar sobre los circuitos de iluminacion del
aeropuerto: .

¢ Asuma SIEMPRE que el circuito esta energizado hasta que lo haya comprobado de otra
manera.

e Compruebe SIEMPRE antes y despues si hay energna antes de desconectar el circuito de
serie o de abrir el circuito de serie primario por cualquier otro medio..
Compruebe siempre el circuito con un amperimetro sin excepcion

e Compruebe si hay corrientes inducidas con un equipo de medicién apropiado en todo cable de
iluminacién en serie.

¢ NUNCA y bajo cualquier circunstancia corte un circuito de serie vivo.
NUNCA entre en areas con los conOductores energizados y nunca maneje los cables o los
transformadores mientras que haya pOresencia de corriente.

e SIEMPRE verifique que los cables o los conectores no estén agrletados o pierdan el
aislamiento, estén deteriorados o puedan deshacerse.

5.4.2. Corrientes Inducidas: Los circuitos en serie funcionan tipicamente con transformadores donde
los cables se encuentran en gran proximidad. Los voltajes se pueden inducir en un conductor y este
puede estar energizado y ser un peligro en los procesos de deteccion de fallas. Este fenébmeno puede
suceder con mayor probabilidad sobre las luces REIL.
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5.4.3. Cambio de lAmparas: La tarea de mantenimiento mas comun en un aerédromo es el cambio de
lamparas o de los accesorios de iluminacién en la pista y el taxeo, en la mayoria de las luces estas se
remplazan por insercién, los accesorio enteros se retiran y se substituye, llevandolos a la subestacion
para su reparacion. El peligro mas grande de este trabajo es realizarlo con el circuito energizado o con
un malfuncionamiento del circuito que podria ser inadvertido en la operacién normal por lo que en
estas condiciones no se debe trabajar y otro factor de riesgo es un accesorio ligero energizado. Por lo
tanto, se recomienda realizar el cambio de lamparas de los circuitos de iluminacion con los circuitos
desenergizados y utilizando los guantes aisladores apropiados. Debe cuidarse de recibir heridas por
lamparas o accesorios quebrados, en especial el cristal que se puede agrietar 6 romper en el proceso
de retiro.

55. PRACTICAS DE SEGURIDAD

Cuando se realice el mantenimiento en las ayudas visuales del aeropuerto, utilice las practicas de
seguridad establecidas por el grupo funcional responsable de Direccion de Telecomunicaciones y
Ayudas a la Navegacién Aérea, y debe: -

e Asegurese de que los auxiliares y técnicos estén debidamente entrenados con la seguridad

industrial al trabajar con energia eléctrica.

Verificar que se observen las reglas de la seguridad en los trabajos con energia.

Asegurese de que el equipo de prueba este debidamente calibrado y certificado para el trabajo
en este'ambiente. -~ . L : :

e Antes de comenzar cualquier trabajo de mantenimiento sobre ios circuitos del aeropuerto estos
deben coordinarse con la torre de control, el administrador y con los funcionarios responsables
de las operaciones del aeropuerto, dando aviso a la Unidad de flujo, posicién CNS.

Cerciorarse de que los circuitos no estén energizados durante el mantenimiento.

Siempre que se realice trabajo de mantenimiento en un circuito de alto voltaje deben estar
asignados a lo menos dos electricistas, que deben tener un conocimiento de la disposicion de
todos los circuitos de alto voltaje en el aeropuerto.

e Sila ejecucion del mantenimiento requiere de ingresar en las pistas y zonas de maniobra los
funcionarios estaran informados de los procedimientos de control de transito aéreo y siempre
contaran con comunicacién por radio.

e Los auxiliares o técnicos estaran familiarizados con la disposicién del aerédromo para evitar
una incursién en pista.

e Todas las instrucciones del controlador seran colacionadas y si hubiere dudas sobre las
instrucciones es obligatorio preguntar y aclarar con el control de transito aéreo.

Se debe seguir el SMGCS nacional o de ElDorado dentro de las actividades de mantenimiento.

e El rol del electricista secundario incluye mantener a otros funcionarios no relacionados con el
trabajo fuera del area intervenida, conocer los procesos de desconexion de la energia y
actuacion en caso de urgencia, observar el trabajo de su compafiero para detectar y advertir de
cualquier practica insegura bajo una responsabilidad solidaria.

e Los auxiliares y técnicos de energia deben tener conocimientos en primeros auxilios y estar
preparado para actuar en casos de emergencia.

e Conocer la localizacién de los tableros de desconexion de la alimentacién principal.

/
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5.6.

Conocer:los procedimientos para convocar a la ayuda medica.

Desenergizar los circuitos de la forma apropiada. = - "~ o

Consultar los esquemas y diagramas unifilares para identificar los puntos de los circuitos.

Los pies deben estar aislados colocandose de ser posible en una estera de goma seca.
Mantenerse del lado de la linea amarilla en las subestaciones y evitar el contacto con los
componentes que se ponen a tierra.. o

Coloque la sefial de peligro, tal como “PELIGRO - NO UTILICE NI FUNCIONE,” en el

" interruptor o el disyuntor principal mientras se realizar el trabajo. -

No use joyeria, relojes o anillos mientras que trabaja con el equipo eléctrico.

Mantenga la ropa de trabajo en lo posible, las manos, y los pies secos.

Utilice las herramientas correctas para hacer el trabajo como (destornillador, herramienta de
alineacion, etc.).

Utilice apropiadamente los solventes toxicos o inflamables para los propositos de la limpieza
Protéjase los ojos (los anteojos o mascarilla) en especial cuando use aire comprimido para
limpieza. '

Use anteojos y zapatos seguros cuando se encuentre alrededor de alto voltaje.

Suspenda el trabajo cuando perciba que se trabaja con ayuda inexperta.

CARTELERA DE LA SEGURIDAD INDUSTRIAL

El Administrador del Aeropuerto debe localizar una cartelera con los procedimientos de seguridad y un
lugar apropiado para el equipo de seguridad industrial; igualmente deben estar presentes los simbolos
y letreros como sefiales de advertencia en las subestaciones, los cuartos de reguladores, tableros de
distribucion, grupos electrégenos y otras localizaciones apropiadas. Todo esto debe estar coordinado
con el grupo de salud ocupacional y con el apoyo de la ARP.

5.7.

. La Cartelera debe a lo menos contener:

Procedimientos de manejo de un accidente y del fuego.

Nimeros de teléfono de emergencia, tales como sanidad, hospital, SEIl, operaciones del
aeropuerto, policia y torre de control.

Instrucciones de la resucitacion.

Carteles y boletines de la seguridad.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL EN SUBESTACION

El administrador se debe asegurar que estén a la mano, entre otros, los siguientes elementos:

Senales de peligro portatiles.

Extintores del tipo apropiado para fuegos eléctricos.
Pértiga para desconexién de alto voltaje

Gancho No conductor para rescate de cuerpo.

Los guantes de goma para alto voltaje- ‘
Guantes de Carnaza e
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e Linterna no metalica
e Kit de primeros auxilios.

Ademas, el Administrador debe proporcionar un teléfono para atender las emergencias y verificar el
estado de los medios de comunicacion.

Se debe realizar una inspeccion mensual por parte del administrador del aerédromo y dejar constancia
sobre una lista de chequeo de la presencia de todos los articulos requeridos y de que el equipo de
prueba esté en una condicion de funcionamiento segura. '

5.8. EQUIPOS DE SEGURIDAD EN VEHICULOS DE SOPORTE TECNICO.

Ademas de las normas establecidas, los vehiculos de soporte técnico que funcionen en las areas de
maniobra deben tener un extintor, un kit de primeros auxilios y estar equipado con radio en banda
aeronautica a lo menos. Si existen requerimientos especiales del explotador del aerédromo sobre el
vehiculo éstas deben cumplirse. o _

59 SALUD OCUPACIONAL — SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Las responsabilidades de los programas de salud ocupacional y seguridad industrial se extienden a las
actividades de mantenimiento de las ayudas visuales y los sistemas de iluminacién de los aeropuertos,
todas las guias'y elementos que de este programa provengan son de obligatorio cumplimiento por el
personal técnico y auxiliar en la realizacién de sus actividades de mantenimiento y priman en la
aplicacion de esta Circular.

6. GESTION DEL MANTENIMIENTO.
6.1. FILOSOFIA DEL MANTENIMIENTO

El propdsito del sistema de gestion del mantenimiento es asegurar la disponibilidad maxima de
cualquier sistema con un costo racional. Por ejemplo, una pista de CAT | no podra tener mas de un
15% de las luces de borde fuera de servicio, un sistema de luces PAPI estara fuera de servicio si hay
mas de una lampara no operacional y es pertinente tener un 10% de las luces de borde de pista como
repuesto a la mano.

Los procedimientos de mantenimiento, incluyendo la orden de trabajo por SIGMA y la documentacion
requerida, pueden variar entre los aeropuertos. El propésito de este documento es proporcionar los
procedimientos de mantenimiento minimos requeridos para el movimiento seguro y eficiente de las
aeronaves durante el despegue, el aterrizaje, y las operaciones de rodaje. Las operaciones del
mantenimiento incluyen el planeamiento, la accién preventiva, la inspeccion visual, |a reparacion, la
instalacion, la calibracién, y procedimientos de mantenimiento correctivos. EI Programa debe contener
al menos los siguientes registros: ' v

» Registro documental del mantenimiento.
e Registro de cada accién del mantenimiento programado ¢ correctivo en el SIGMA.
¢ Registro de las reparaciones y !a localizacién precisa de las fallas.

¥
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o Registro del resultado de las acciones asi como los sintomas relacionados con el
malfuncionamiento.

6.2. REGISTRO DEL MANTENIMIENTO.

Los registros del mantenimiento son partes importante del sistema de gestion eficaz del
mantenimiento, deben quedar en el SIGMA por aeropuerto de forma de proporcionar una historia del
servicio sobre cada equipo, asegurar el mantenimiento regular sin la duplicacién de los esfuerzos, y
proporcionan una base de datos para el andlisis estadistico del funcionamiento del sistema de
iluminacion.

El SIGMA debe permitir la grabacion y la recuperacién de la informacién con un minimo de esfuerzo,
compilar los datos que documentaran la eficacia del programa de mantenimiento, el analisis de esta
informacion corresponde al grupo funcional encargado de las ayudas visuales en la Direccion de
Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea, esta tarea hace parte de las actividades del
personal auxiliar y técnico asignado a la subestacién del aeropuerto.

6.3. HORARIO DE MANTENIMIENTO.

La planificacion de los horarios_ y la coordinacion de estas actividades con la unidad de flujo requieren
de la asignacion prevista de horas-hombre a la funcion del mantenimiento a realizar, el recurso
humano esta compuesto por personal auxiliar y técnico con actividades claramente definidas, el mismo
debe propender por los niveles de recambio de lamparas y la ldentificacion de las rutinas necesarias
del mantenimiento para la claridad de los funcionarios, facilitando el entrenamiento necesarios para el
conocimiento de sistema y la Identificacion del alcance de la tarea de mantenimiento en términos de
horas-hombre y requisitos materiales. '

6.4. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

El funcionamiento confiable de las ayudas visuales y los sistemas de iluminacién es esencial para
seguridad, la capacidad, y la operacién del aeropuerto especialmente para las operaciones en baja
visibilidad. Por lo tanto, es esencial que un programa de mantenimiento preventivo esté establecido en
el aeropuerto para asegurar un servicio confiable y la operacién apropiada.

Las inspecciones correctamente programadas, las pruebas, y las calibraciones son indispensables
para asegurar el funcionamiento apropiado de estos sistemas. Los sistemas de iluminacioén se disefian
para ser confiables y pueden continuar funcionando por largos periodos del tiempo incluso si se
descuida el mantenimiento. Una falta ocurrira eventualmente, pero si la falta ocurre en un momento
critico del vuelo, la seguridad operacional puede verse comprometida, el evitar esta situacién
corresponde al funcionario asignado al cuidado del sistema y el cabal cumplimiento del programa de
mantenimiento. :

6.4.1. Instalacién y Material. El primer elemento en un programa de mantenimiento preventivo es
que el sistema este correctamente instalado. EI mantenimiento preventivo sera una tarea dificil en un
sistema de iluminacion que ha-estado mal instalado y én este caso debe elevarse un reporte al Jefe de
Soporte Técnico de la Regional respectiva con copia a la Unidad de Flujo, al correo

4
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cns.fmu@aerocivil.gov.co para que se programe el trabajo recuperativo respectivo. No es conveniente
intentar establecer un programa de mantenimiento preventivo para compensar la condicion predicha.

Toda nueva instalacién realizada sobre un S|stema de ayudas wsuales e iluminacion debe contar con
la autorizacion formal del Jefe de Soporte Técnico antes y durante el disefio de cualquier nueva
instalacion, este requerimiento debe figurar en la carpeta del proyecto respectivo.

6.4.2. Personal Auxiliar y Técnico

El segundo elemento-en un programa de mantenimiento preventivo es el personal auxiliar y técnico
experimentado y debidamente entrenado. Los funcionarios asignados al mantenimiento deben tener un
conocimiento profundo del equipo, deben tener experiencia con la gestion de alto voltaje, y deben
poder realizar inspecciones cuidadosas y efectuar las necesarias reparaciones. De este hecho debe
asegurarse el jefe de soporte técnico respectivo.

El entrenamiento especial, de ser requerido, es realizado por el Centro de Estudios de Ciencias
Aeronauticas, aun cuando el electricista debe tener su tarjeta profesional y estar debidamente
capacitados en su actividad. La necesidad del entrenamiento especializado para los electricistas que
realizan el mantenimiento del aeropuerto también aplica a los que pudiesen trabajar para contratistas o
dentro de los contratos de mantenimiento realizados por las Direcciones Regionales.

El personal asignado a las labores de mantenimiento debe estar presente durante las horas de
funcionamiento del aeropuerto para corregir cualquier deficiencia o mal funcionamiento en la medida
de lo posible. El Director Regional se asegurara de que exista el personal de auxiliares o técnico
requerido para cumplir la_condicion anterior. Si existe un contrato de mantenimiento para las ayudas
visuales y la fuente de energia del aerédromo, el personal de contratista debe igualmente encontrarse
debidamente formado.

6.4.3. Herramientas y equipo de prueba: El tercer elemento en un programa de mantenimiento
preventivo que son las herramientas y el equipo de prueba requerido para realizar el mantenimiento,
incluyendo el especializado, en relacion con el espacio de trabajo en la subestacion, este debe ser
adecuado, con los elementos de recambios y los manuales técnicos aplicables.

6.4.4. Programa de la mspecclon del mantenimiento preventivo (PIM). El cuarto elemento en un
programa de mantenimiento preventivo, realizado en un horario conveniente y eficaz, iniciando por la
inspeccién diaria de cada ayuda visual, la inspeccion debe incluir sistemas asociados a la transmision
de la energia. Si el PIM se realiza correctamente y en el tiempo programado, asegurara el
funcionamiento del sistema, reduciendo al minimo las interrupciones y las averias imprevistas.
Diariamente debera reportarse al controlador de aerédromo o en su defecto al administrador el estado
del sistema mcIuyendo el numero de luces inservibles y su calidad si las hubiere. Es importante
realizar una revisién de los archivos de inspeccion, de los resultados de las mismas y de las
reparaciones realizadas para el mejoramiento continuo del sistema e identificar por anticipado eventos
de deterioro que lleven a condiciones de suspension del servicio.

6.4.5. Intervalo de la inspeccion en el PIM: Las inspecciones y las pruebas programadas sobre los
sistemas y equupos se realizan sobre una base perlodlca Los dlas de mspeccnon se pueden fijar en
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periodos repetitivos basados en las recomendaciones de los fabricantes o determinadas por el grupo
responsable de las ayudas visuales y los sistemas de energia de la Direccién de Telecomunicaciones,
siendo requisitos tipicos de mantener el equipo en buenas condiciones. :

6.4.6. Registro Documental: La informacion alli registrada requiere de la custodia del personal
técnico del respectivo aeropuerto, esta debe permanecer en archivo de gestion por un periodo de dos
(2) afos. Los expedientes conformados con dicha informacion reposaran luego en el archivo central y
seran custodiados durante diez afios, tiempo a partir del cual se definira su disposicion final de
acuerdo con lo ordenado en la tabla de retencién documental. '

6.5. BIBLIOTECA DE REFERENCIA.

E! grupo responsable de los sistemas de ayudas visuales e iluminacién de pista deben mantener una
biblioteca de referencia con una copia de todos los manuales técnicos del equipo y de los diagramas
“As-built”, y de otros datos técnicos Utiles en SIGMA. El Jede del Grupo es el responsable de
mantener la biblioteca de referencia técnica y asegurarse de que los manuales y los diagramas
técnicos estén actualizados en SIGMA.

6.5.1. Manuales técnicos del equipo: Una copia fisica de los manuales técnicos y la literatura del
fabricante de permanecer igualmente en la biblioteca de referencia en la jefatura del grupo
responsable de las ayudas visuales y los sistemas de iluminacién, esta informacién no puede ser
retirada. Informacién pertinente debe estar ubicada en los sistemas, en especial aquella que contiene
informacion de seguridad.

6.5.2. Circulares Normalizadas: Importante informacion de referencia se encuentra en las circulares
normalizadas, las resoluciones de SGCMS, LVP, Control de lluminacién y otras son documentos
importantes las que deben estar en la biblioteca de referencia y en la Subestacion del Aeropuerto.

6.5.3. Otros datos técnicos: Otra informacién de referencia Util se debe agregar a la biblioteca de
referencia. Esto puede incluir codigos eléctricos locales, manuales para el ingeniero, manuales de
equipo de prueba, y otras publicaciones de informacién de caracter general.

6.5.4. Diagramas As-Built: La copia principal de todos los diagramas as-built deben permanecer
como parte de la biblioteca de referencia. Es responsabilidad del Jefe de grupo asegurarse de la
incorporacion de las modificaciones de los diagramas tan pronto como esta se termine. Los diagramas
deben contener la ubicacién y localizacién de todos los cables, de las luces de la pista, etc., y debe
incluir los esquemas eléctricos, los generadores y los sistemas de ayudas visuales. Se debe poner en
conocimiento permanente cualquier anotacién con respecto a puntos o discrepancias encontradas en
el campo.

6.6. ELEMENTOS PARA EL RECAMBIO.
Las pautas para la accion de los recambios que buscan mantener la iluminacion en la pista ante fallas

inesperados requieren de tener la parte de repuesto necesaria en la mano; esto reducira al minimo el
tiempo en que el sistema este fuera de operacién. El Jefe de Grupo en coordinacion con la unidad de

4
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flujo, posiciéon CNS determinard el numero- de elementos de recambio considerando la seguridad
operacional y el valor de los elementos de recambio. Un aeropuerto de baja operacion podria tener
menos elementos de recambio, un aeropuerto grande confia en su sistema de iluminacion para las
operaciones en baja visibilidad y, por lo tanto, requeriria de una cantidad substancial de elementos de
recambios, ello implica que un malfuncionamiento en un aeropuerto importante tiene un efecto de gran
envergadura sobre la capacidad del sistema nacional del espacio aéreo - SINEA. Igualmente se debe
considerar el efecto de la falta de un elemento en el impacto del funcionamiento del sistema como un
todo. Los indicadores que deben registrarse corresponden a los Porcentaje de fallas, Disponibilidad del
elemento para recambio,

El uso del nimero de parte del fabricante es vital al reordenar; si una pieza es pedida por su nombre
genérico, el encargado de la logistica puede enviar una version posterior de la pieza que es
incompatible con el sistema existente en un aeropuerto. Es extremadamente importante mantener los
datos del fabricante que refleja su equipo, describiendo el tipo, el numero de modelo, y los detalles del
numero de serie. Se debe evitar el uso de accesorios de iluminacion en una posta genéricos o0 no
aprobados por la Direccién de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea.

La Direccién de Telecomunicaciones adquirira las partes de recambio en cada proyecto nuevo que
realiza incluyendo accesorios, lamparas, fusibles, relais y tableros de control, etc.

7. MANTENIMIENTO PREVENTIVO
7.1. GENERALIDADES.

Esta parte describe el programa. de mantenimiento preventivo para las instalaciones y equipos de
ayudas visuales. Contiene el horario de inspeccion preventiva para cada subsistema importante con
las instrucciones paso a paso que se deben realizar. Se establece una rutina recomendada que puede
mejorarse para adaptarse a condiciones locales particulares. ‘

7.2. SUBESTACION DEL AEROPUERTO.

7.2.1. Inspecciones diarias. Compruebe la operacién de todos los controles, si esta equipado el
aeropuerto de un sistema de mando por computador, debe realizar iguaimente una verificacion de su
operacion.

Mida igualmente el voltaje de entrada a la subestacion. Tome esta medida en las varias horas del dia
y/o de la noche puesto que la demanda en la red comercial de la energia varia a través del dia.
Registre el voltaje de entrada de cada fase para una referencia futura. Si esta fuera de tolerancia, entre
en contacto con la empresa eléctrica y haga que corrijan el problema.

7.2.2. Inspecciones semanales:




- CIRCULAR NORMALIZADA No. 018
C1. No. REV FECHA PAGINA
4002082.10 VERSION 14311012010 |Pag. 11 de 39
TITULO

“MANTENIMIENTO DE LAS AYUDAS VISUALES EN LOS AEROPUERTOS

e Limpieza. Compruebe la limpieza general de las celdas. Barra hacia fuera la subestacion y las
camaras. Mantenga libre del polvo, de la suciedad, de la arena, de telarafias, de insectos, etc.

¢ Humedad. Compruebe fisicamente para saber si hay rastros de humedad. Si hay un drenaje en
el piso, cerciérese de que esté funcionando correctamente, en caso de humedad en el piso
debe ser absorbida.

e Aires Acondicionados. Compruebe los aireas acondlcuones si los hay, y repare o substituya,
cuando sea necesario cualquier parte defectuosa, igualmente revise que estan debidamente
clausurados los elementos por los cuales pudiesen ingresar insectos. Compruebe la operacion
de los controles de los aires acondicionados y del termostato de ventilacion. En caso de un
contrato de mantenimiento sobre los aires acondicionados verifique el uitimo mantenimiento y
avise oportunamente al supervisor en caso de encontrar defectos en el mismo.

e Almacenaje. Compruebe la subestacién para saber si es correcto su uso, que no estén
almacenados los elementos de recambios, trapos, etc., cerca del equipo de alto voltaje.

7.2.3. Inspecciones mensuales.

Pruebe el nivel de resistencia de aislamiento, recuerde que la ejecucion de verificaciones regulares en
los circuitos del sistema de iluminacion es absolutamente necesaria para la operaciéon confiable del
sistema. Realice las pruebas de resistencia de aislamiento en todos los circuitos del aerédromo
mensualmente como minimo. Si el aeropuerto tiene circuitos que fallan regularmente por su vejez u
otras razones, estas verificaciones deben realizarse semanalmente. Muchas fallas potenciales se
pueden encontrar durante la luz del dia antes de que se conviertan en un problema de operacién
mediante las verificaciones semanales. Los resultados de la prueba pueden variar debido a un nimero
de circunstancias, como el tiempo en que se realiz6. Una consideracion muy importante al realizar las
pruebas de resistencia de aislamiento es el tiempo requerido para la lectura. La causa primaria del
retardo en alcanzar la carga completa se conoce como el efecto de la absorcién dieléctrica. Puede ser
una cuestion de varios. minutos antes de que se termine y se alcance la lectura de un maximo
absoluto. Otras variables tales como humedad, tiempo, y. hora pueden afectar a las lecturas. Las
lecturas deben ser tomadas idealmente después de. que los circuitos se hayan desenergizado por
varias horas. Recuerde que cada circuito puede ser diferente basado en la edad, el fabricante del
cable y el equipo, los métodos de la instalacion (enterrado o enductado), condiciones atmosféricas
locales, y la cantidad de humedad normalmente presente en el sistema. La decisién de cuando
considerar una falla en el circuito y programar reparaciones puede variar de un circuito a otro en la.
misma facilidad. Hablando en términos generales, cualquier circuito que mida menos de 1 megohmio
esta destinado a una falla pronta.

La informacién relevante ‘es la tendencia de deterioro de los valores de resistencia medidos
mensualmente y afio tras afio. El valor de la resistencia disminuye inevitable durante la vida del
circuito; una declinacién del 10-20 por ciento por afio se puede considerar normal. Una declinacion
anual del 50 por ciento (esto es del 4 por ciento mensual) 0 mayor indica la existencia de un problema
y el deterioro del aislamiento. En este caso se debe dar aviso al jefe de soporte técnico, al jefe del
grupo responsable del sistema en la Direccion de Telecomunicaciones y ayudas a la navegacion aérea
y a la Unidad de Flujo.

v
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SISTEMA DE ILUMINACION DEL AEROPUERTO - RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

REGISTRO DE PRUEBAS

CELDA O SUBESTACION #

IDENTIFICACI(SN DEL CIRCUITO

FECHA | OHMS | CONDICIONES DE HUMEDAD Y COMENTARIOS

INICIALES

Figura 1. Ejemplo de registro de resistencia de aislamiento




) ~ CIRCULAR NORMALIZADA No. 018
Cl No. - REV ____ [FECHA “PAGINA
|4002082.10 VE,?:'?N 13/110/2010 |Pag. 13 de 39
TITULO

MANTENIMIENTO DE LAS AYUDAS VISUALES EN LOS AEROPUEVRTOS

7.2.4.

7.2.5.

Inspecciones semestrales

Realice una medida de la tierra para cada equipo determinando su resistencia. Registre las
lecturas y compare con las lecturas anteriores para indagar si hay deterioro en el sistema de
puesta a tierra. Cuanto mas bajo es el valor de la resistencia es mejor; un valor de § a 10
ohmios es deseable. Si la resistencia es mayor de 25 ohmios se deben tomar medidas
inmediatas e iniciar el procedimiento de notificacién.

Barras Primarias de alto voltaje y Barras de tierra. Compruebe la instalacion
de alto voltaje de las Barras con particular atencién en la condicion de los
aisladores, de las ayudas y de las conexiones eléctricas.

Examine los Interruptores - Brakers (Relais) de proteccién, los interruptores de seleccién del
circuito, y los paneles auxiliares del Interruptores (relais) de la Subestacién. Compruebe la
operacién de estos dispositivos, limpie los contactos. Substituya todas las piezas inutiles.

Compruebe la operacion y las conexiones eléctricas de los fusibles de alto voltaje. Si los
fusibles con acoples reemplazables han fallado, substitiiyalos por acoples manufacturados
especialmente con este fin. Compruebe la palanca de funcionamiento manual, si esta existe,
compruebe la operacién del sistema de fuamon y que la manua de funcionamiento manual
permanece trabada en la posicion de "OFF".

Compruebe la operacién de los interruptores principales.

Compruebe la operacion de los interruptores de la transferencia de la energia, verificando los
contactos para saber si hay suciedad o corrosién.

Si hay un sistema de panel para el control o un control automatizado en la subestacion se debe
cuidadosamente comprobar la operacion de todas las partes del panel. Se debe limpiar todos
los contactos y cerciérese de que todas las conexiones eléctricas estén en buenas condiciones.
Limpie el interior del panel cuidadosamente. Si el sistema es automatico se debe examinar y
limpiar todos los filtros de aire asociados a los ventiladores de las computadoras y el sistemas
de energia interrumpida o UPS si la subestacidn esta equipada.

Compruebe los pararrayos para saber si hay muestras de areas quemadas, de
chamuscaduras, u otra falla. Examine los pararrayos para saber si hay dafio después de cada
tormenta con reldmpagos en el area.

Examine todos los articulos miscelédneos de la subestacion, tales como disyuntores, iluminacion
interior, interruptores, etc. Cerciorandose que todo esté limpio y todas las conexiones estén
ajustadas. Examine todo el equipo, los extintores y la cartelera de seguridad industrial.

Inspecciones anuales: Realice las pruebas dieléctricas en disyuntores, reguladores, y

transformadores; compruebe la condicién de la pintura en el equipo y la subestacion. Repinte cuando
sea hecesario.

il
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7.2.6. Plano del aeropuerto. Fije de forma permanente un plano del aeropuerto en la subestacion
para ayudar en las pruebas y la localizacion de averias en los circuitos. Este plano del aeropuerto
(preferiblemente detras de un vidrio) debe mostrar la disposicion del aerédromo, marcada con la
localizacion de todas las luces, la ruta del cable, los empalmes del cable, y el equipo de ayudas
visuales. El nombre y los numeros de teléfono de los técnicos responsables del mantenimiento
eléctrico, en el aeropuerto deben figurar adyacentes al plano del aeropuerto.

7.2.7. Diagrama esquematlco Exhiba los diagramas actualizados con todos los circuitos de energia
y de control en la subestacion, con la‘légica de los cnrcwtos y reflejando los cables y conexiones.

7.2.8. Seguridad de la Subestacion. Asegure siempre la subestacién, excepto durante su
mantenimiento, no debe haber personal sin autorizacién en esta area del aerédromo.

7.2.9. Seiiales de peligro de alto voltaje. Verifique el estado de las sefiales de peligro de alto voltaje
y su localizacién apropiada.

r»cz>»
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Requerimiento de Mantenimiento
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Chequeo del control operacion

Chequeo general de la limpieza

Chequeo por humedad

Chequeo del aire acondicionado y sus controles
Inspeccione los extintores, el equipo y la cartelera de seguridad. : X
Chequeo de la resistencia de aislamiento todos los circuitos del aerédromo X
Chequeo del voltaje de entrada en la subestamon
Chequeo de la resistencia de la tierra.

Inspeccién y limpieza de las barras.

10. Chequeo de la operacién de los relay

11. Chequeo de los fusibles

12. Chequeo de los interruptores ,
| 13. Operacion de los interruptores de transferencia =~ X
14. Chequeo del paneles de control y el computador
18. Chequeo de los pararrayos

19. Inspeccién del equipo eléctrico miscelaneo v
20. Test dieléctrico de transformadores y reguladores ' X
21. Pinte el equipo cuando sea necesario , X|X

XXX X
XXX

©O|00(NO OB WINI=

XXX XXX XX

7.3. REGULADORES

Para los reguladores primara la literatura del fabricante en la operacion y los procedimientos de
mantenimiento. La mayoria de los reguladores actuales son confiables y operan razonablemente sin

¥
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problemas. Los reguladOres son vitales en eI aeropuerto para gestionar el sistema de iluminacion de
pistas, una falta puede llevar al cierre de la pista o una calle de rodaje, por lo que se hace
|mprescmd|ble tener repuestos para atender esta situacién. Las fallas generalmente ocurren en
componentes completos de los reguladores y deben ser sustituidos.

7.3.1. Verificaciones diarias
Compruebe todo el equipo de control para saber si la operacion es apropiada Compruebe la operacion
teledirigida para cada nivel de brillo; esto igualmente se debe reallzar en aeropuertos con sistemas

controlados por computador.

7.3.2. Verificaciones semanales

Haga una inspeccion a cada regulador por lo menos una vez por semana realizando una limpieza y

verificacién de la condicion general. Esta inspeccién debe hacerse mientras los circuitos estan en
funcicnamiento para identificar ruidos u olor inusual que podrian llevar a descubrir un problema con un

‘regulador. Registre la verificacion en la bitacora de la subestacion.

7.3.3. Verificaciones mensuales

e Compruebe y registre el voltaje y la corriente de entrada. Si el voltaje no esta dentro de +/ - el
5% del voitaje de disefio, debe proceder a notificar a la empresa de energia para corregir el
voltaje de entrada o verificar una posible causa.

e Compruebe y 'registre la corriente' de salida de cada regulador en cada nivel de brillo,
igualmente verifique las tolerancias. Si encuentra fuera de tolerancia algin parametro realice
ajustes sobre el regulador.

7.3.4. Veriﬁcacionés semestrales.

» Si se sospecha que un circuito puede estar sobrecargado, una medida de la carga a la salida
se puede hacer en este tiempo. La evidencia de sobrecargar se puede evidenciar por
recalentamiento, falla en la corriente clasificada (6.6 o 20 A) en el ajuste maximo de brillo, o
comportamiento erratico cuando esta funcionado con una carga transitoria, utilice solamente el
procedimiento normalizado por el Jefe de Grupo de Energia y Sistemas Electromecanicos.
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e Examine visualmente el regulador para saber si hay‘ cualquier muestra de conexiones flojas o
del recalentamiento. Tenga en cuenta. que muchas de las conexiones que deben ser
examinadas no estan facilmente visibles y requieren de abrir el panel de acceso frontal (o

trasero segun el modelo) en el regulader; para Io cual debe estar desenergizado

e Busque cualquier muestra de la decoloracion que muestre recalentamiento o una conexién
floja. Compruebe fisicamente las conexiones para verificar su firmeza.

7.3.5. Verificaciones Anuales.

Las pruebas anuales deben realizarse en coordinacién con la Jefatura de Soporte técnico y siguiendo
el procedimiento elaborado por el grupo de Energia y Sistemas Electromecanicos. En caso de
necesidad, ajuste la corriente de salida seglin el manual del mantenimiento de equipo del fabricante o

siga sus recomendaciones para la verificacién anual.

D[s|[mM|s|[A]|O
I|E|E|[E|N]|T
A|M|N(M[U|R
o L R|A|S|E|A}]O
Requerimiento de Mantenimiento IINjU|[S]|LIS
O|A|A|T
L{L|R
A
L
1. Chequeo del control de los circuitos para cada nlvel de bnllo X
2. Chequeo la condicién y operacion del regulador ) X
3. Chequeo del voltaje de entrada y la corriente - X
4. Chequeo de la corriente de salida sobre cada nivel de brillo X
5. Chequeo de |a carga de salida sobre el regulador si se necesita X
6. Chequeo relays, cableado y aislamiento X
8. Realizar prueba anuales segun procedimiento X
10. Limpieza de moho y repintado segun sea necesario. X

7.4. LAMPARAS DE ILUMINACION

7.4.1. Introduccioén.

Los accesorios de iluminacién del aeropuerto para uso en la pista y calle de rodaje son elevadas o
empotradas (en-pavimento). Los requisitos de mantenimiento para cada uno de estos tipos son
absolutamente diferentes. Las luces empotradas o en-pavimento requieren generalmente mas trabajo
de mantenimiento que luces elevadas para lograr un trabajo uniforme y los requisitos de fotometria.

La suciedad y otros contaminantes, particularmente los residuos de caucho en luces empotradas,

reducen la luminosidad y requieren de limpieza periédica de la lente Las bases también requieren la

atencion para asegurar la mtegndad del accesorio.

/
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7.4.2. Lamparas elevadas de pista y calle de rodaje.

Las luces elevadas, y particularmente luces de la calle de rodaje, requieren generalmente menos
atencion que las luces empotradas, en especial el cuidado sobre las luces de eje y las de toma de
contacto. Las luces de calle de rodaje requieren normalmente solamente cambio de bombillo periddico,
pero probablemente sufren mas de golpes por aviones y vehiculos, dafiando el vidrio o el bombillo por
lo que debe tomar las medidas de seguridad apropiadas al manejar estos elementos (es decir guantes
apropiados y equipo de seguridad) debe recordar que estos elementos son un peligro por FOD.

Las luces de pista requieren de limpieza periédica para quitar la suciedad, el fango, los excrementos
de pajaros, etc. Las lentes o globos de las luces pueden quedar con hoyos o dafiarse producto de las
rafagas del jet y requerir su reemplazo. Cuando se realiza el remplazo de bombillos o la reparaciéon de
las luces de borde de pista se debe verificar que todas los lentes y filtros estan en la orientacién
apropiada en relacion con la pista. La orientacién apropiada del accesorio es necesaria para asegurar
que la convergencia y intensidad fotométrica se mantengan.

Es importante para.actuar sobre las lamparas utilizar compuestos para aflojar o antioxidantes para
- - facilitar el desacople de las partes. :

7.421.  Verificaciones diarias

Realice una inspeccion visual sobre la noche o en la puesta del sol. Esta inspeccion debe ser un
recorrido en la pista para comprobar visualmente si hay bombillos en falla o baja intensidad y
accesorios desalineados. Registre la localizacién y realice las correcciones lo mas pronto posible.
Compruebe los globos para verificar el estado de limpieza.

7.4.2.2. Verificaciones Mensuales

e Compruebe la orientacion de todas las lamparas. Las unidades mal alineadas se veran mas
tenues o mas briilantes.

e Verifique la intensidad (prueba fotométrica). Si el equipo esta disponible realice el trabajo a
todas las lamparas. Las medidas fotométricas. regulares son la Unica manera practica de
determinar si las luces estan emitiendo la cantidad especifica de luz y para determinar errores
por desalineamiento, cumpliendo con lo estipulado en el RAC parte décima cuarta.

e La frecuencia mensual se puede ajustar dada la densidad de tréafico, el nivel local de
contaminacion, la confiabilidad del equipo instalado y en todo caso debe realizarse al menos
una vez al afio, asegurando el cumplimiento del RAC parte décimo cuarta.

e Enderece, nivele, y alinee todas las unidades que se han golpeado.

e Compruebe los pedestales de las lamparas para ver si requiere de limpieza y el estado de las
conexiones eléctricas. Si hay presencia de humedad repare. Examine los drenajes si los hay.
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7.4.2.3. Verlf' caclones Semestrales

. Compruebe la elevacwn de los accesorios de llumlnamén cumpliendo con los criterios de
instalacién, verifique el nivel de todas las lamparas de pista

e Inspeccione las bases y cubiertas para evidenciar si hay penetracion de la humedad;
comprobando las juntas, los sellos, y las abrazaderas para saber si hay detenoro o dafio. ‘

e Compruebe la torsién de los pernos.
Verifique los accesorios, las bases, y la cubierta para saber si hay corrosion.

7.4.2.4. Veriﬁcaciones anuales

e Compruebe cada accesorio cuidadosamente para saber si hay grietas, corrosién, o
cortocircuitos.

e Limpie los contactos y aseglrese de que la lampara este ajustada firmemente en su
receptaculo. :
Verifique todas las conexiones.

e Inspecciones todas las juntas enuna umdad que presente danos

7.4.2.5. Procedlmlentos de reemplazo de |amparas
Como se explicd, con las luces funcionando, haga una verificacién visual para identificar positivamente

la unidad o las unidades que no estan funcionando. Recuerde que el reemplazo completo de una
unidad es quizas mas conveniente para posteriormente reparar las lamparas dafiadas

1. Apaguelas luces y desenergice y asegure el circuito. Instale las sefiales de advertencia de
seguridad en las localizaciones apropiadas.

2. Con la lampara de reemplazo, desensamble el accesorio y quite la lampara vieja.

(a) Examine la lampara vieja para confirmar la razén de la falla.

(b) Compare los sistemas de marcas de identificacion en las lamparas viejas y el reemplazo para

verificar que la lAmpara de reemplazo es del tipo correcto.

(c) Examine la base de la lampara, las conexiones, y el aisiamiento del cable.

(d) Compruebe que no hay condensacion y quite cualquler presenma de agua.

(e) Substituya las partes que se requieran. _

(f) Instale las nuevas lamparas, asegurandose de que la cara de la lampara esta limpia y libre de
aceites, de huellas digitales, etc. Utilice un pafio limpio, seco, suave y nunca toque la [dmpara con los
dedos.

3. Compruebe los filtros y SUbstivtuyaloé o0 ajustelos cuando sea necesario.
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4. Limpie todos los reflectores, globos, filtros, y cubiertas cuando sea necesario, compruebe los
ajustes. _ : :

5. Al cerrar la [dmpara, confirme que las juntas estan colocadas para garantizar el sellamiento
apropiado.-Apriete todos los tornillos, abrazaderas, y sujetadores.

6. Compruebe los acoples fragiles para evitar grietas.
7. Compruebe la alineacién horizontal y vertical de las luces para saber si tienen el ajuste apropiado.

8. Cuando se han corregido todas las interrupciones, energice el circuito y haga una verificacion visual
de las unidades reparadas para asegurar la operacién apropiada.

9. Registre las repafaciones y haga las anotaciones en SIGMA.
7.4.2.6. Limpieza

Al cambiar las lamparas, limpie el accesorio por adentro y afuera, es conveniente que las superficies
estén limpias para transmitir la luminosidad satisfactoriamente. En el establecimiento del programa de
limpieza, considere las causas de la suciedad, bien sea por su ubicacién o la exposicion al agua y asi
aplicar los procedimientos apropiados de limpieza; en todo caso limpie cada lampara a fondo por lo
menos una vez al afo.

Para la limpieza debe lavar la cristaleria, los reflectores, las lentes, los filtros, las lamparas, y todas las
superficies Opticas, esto mejora hasta un 15% en la luminosidad, asi sea limpiando la lampara con un
pano seco.’ ' v '

(a) No utilice agentes alcalinos o acidos fuertes para la limpieza.

(b) No utilice soluciones que dejen peliculas en la superficie.

(c) Quite la unidad cuando sea posible y limpiela en la subestacion.

(d) Para los reflectores u otras superficies 6pticas que no pueda retirar no utilice alcohol u agentes que
dejen residuos. : , :

7.4.2.7. Manejo de la Humedad

(a) Agua y condensacién. El agua es la causa mas comun de problemas en accesorios de iluminacion
en el aerédromo y puede abrir el circuito o dafiar la lampara, promover la corrosién y deteriorar. las
partes opticas o disminuir la iluminacién dada la condensacion. Prevenir que el agua entre en las
bases es dificil, los cambios de temperatura pueden crear un efecto de “respiracion” y empaiiar las
lamparas, especialmente cuando la base esta situada en tierra saturada con agua. El agua puede
también entrar a través de los conductos, a lo largo del conductor o del cable, a través de las juntas y
de los sellos, a través de la cristaleria dafiada, o a través de los orificios finos en las paredes de las
bases.
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(b) Proteccion y retiro del agua. El problema a resolver en el mantenimiento es el retiro de la humedad
"y la prevencion de su ingreso, bien drenandola o bombeandola. Las juntas, los sellos, y las
abrazaderas que permitan el paso del agua deben ser ajustados. La cristaleria saltada, agrietada, o
rota debe ser substituida. Si el agua no se puede eliminar totalmente de las bases, asegurese que
todas las conexiones y el aislamiento sea el adecuado.

(c) Reparaci6n y reemplazo. Cuando sea posible, substituya la unidad dafiada entera.

r»cz»
nwoRn-HO

Requerimiento de Mantenimiento -

O—aAaPr—0O
_F>z>gmm
rpcoHozmz
r>3-omzmo

>

| 1. Inspeccionar las fallas y repararios como
| seanedesario =~

1 2. Verificacion de la limpieza de los lentes X
3. Desarrollar una prueba fotométrica y X X
chequeo de la alineacién y orientacion de las ' '
lJamparas. ,

4. Realineaciéon de las lamparas como sea X v X
necesario ‘ |
5. Limpie los accesorios y los sockets , X
1 6. Chequeo de la elevacion de las lamparas X
| 7. Verifique la humedad en las |lamparas X
8. Inspeccione la unidad para ver si hay X
moho y deterioro.
9. Chequeo del case de la lampara y X
limpieza de los contactos
10. Chequeo de las juntas 1t X
11. Remueva la vegetacién alrededor de las. 1 ' X
luces. ' '

7.4.3. Lamparas empotradas o en-pavimiento.

Cuando se requiere mantenimiento de este tipo de lamparas, con excepcion de la simple limpieza, la
Gnica manera de asegurarse de que las unidades empotradas o en-pavimento tengan un
mantenimiento apropiado es retirarlos de la pista o calle de rodaje y substituirlos por una unidad de
reserva; por ello se requiere que en todo aerédromo con este tipo de instalacion exista disponibilidad
de hasta un 10% de la cantidad de lamparas instaladas. Las acciones sobre la unidad deben realizarse
en la subestacion, incluyendo las pruebas fotométricas antes de la reinstalacion en la pista o calle de
rodaje. : S
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Si bien este tipo de unidades es mas resistente al agua hoy, si hay humedad debe el funcionario
verificar por donde ésta penetra, debe revisar la junta o el anillo que sella el montaje del accesorio, la
junta o el material alrededor de! lente, el sello alrededor del punto de la entrada de los cables que
alimentan la unidad, y en todo caso debe verificar los manuales del fabricante para establecer el
método apropiado de mantenimiento en caso de humedad. '

Las lentes deben ser substituidas cuando se han rayado o tienen quiebres, y durante el cambio de
bombillos debe evitarse tocar el vidrio o hacerlo con las manos limpias.

Al instalar una nueva lampara, se debe estar seguro que la orientacién es la correcta, una colocacion
incorrecta de la lampara puede dar lugar a mala o reducida luminosidad. Al volver a montar el
accesorio siga las instrucciones del fabricante. Quite el moho y otros depésitos de las superficies
interiores de la unidad apropiadamente y cerciérese de los tornillos, pernos y arandelas que tengan
adecuada torsién y que quede efectivamente sujetada. No utilice los materiales abrasivos en los
montajes salvo recomendacion del fabricante, este proceso es delicado ya que podria soltarse la
lampara y causar un dafo grave.

Desarrolle un plan regular para comprobar el esfuerzo de torsion de todos los accesorios y la unidad,
en especial sobre la pista. S

7.4.3.1. Procedimienfo de inspeccion y“rnén'ténir'hieht—b preventivo.

Dado que las luces empotradas estan instaladas en el area de transito de las aeronaves y estas son
pisadas por los aviones, su nivel subterraneo las hace propensas a las infiltraciones, son los articulos
del alto mantenimiento que requieren la atencion frecuente del personal establecido en el aeropuerto;
esta caracteristica debe. reflejarse en el programa de mantenimiento establecido aumentando la
frecuencia de las inspecciones. Los defectos siguientes son causa de mal funcionamiento y requieren
accién inmediata: :

e Ninguna luz: El accesorio se debe quitar y substituir por una unidad buena y llevada a la
subestacion para reparacion.

e Averia eléctrica: Se debe revisar y solucionar el problema que estara en el circuito de serie.
Luz débil: Luz y lente sucio debe actuarse sobre su limpieza.

7.4.3.2. Verificacion Diaria.

Minimo una inspeccién diaria, debe realizarse a diario en el crepusculo o el nimero de inspecciones
que establezca la resolucién pertinente sobre SMGCS en la blsqueda de lamparas quemadas o de
iluminacion débil y registrar su localizacion. El personal técnico del aeropuerto debe examinar y
mantener cualquier luz identificada como defectuosa en las inspecciones diarias, mediante la
substitucién de la unidad por un repuesto y tomar la unidad defectuosa para ser reparada en la
subestacién tomando las precauciones y desactivando el circuito. '
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7.4.3.3. Verificacion S_emanal

Semanaimente se debe realizar una limpieza general del sistema de luces empotradas, incluyendo el
revisar la sujecion de las lamparas y su alineacion; en este proceso se debe verificar el drenaje.

7.4.3.4. Verificacion Mensual

Dependiendo del nivel de problemas presentados y el volumen de trafico, el nivel local de la
contaminacién, la confiabilidad del equipo instalado puede ampliarse la frecuencia a intervalos
mensuales, bajo autorizacién del Jefe de Grupo de Energia y Sistemas Electromecanicos, esto
referente a la limpieza y actividades de mantenimiento semanales; lo que si debe realizarse cada mes
son las verificaciones de intensidad y fotometria, como una unica manera de determinar si las luces
estan emitiendo la cantidad especificada de luz y para determinar errores del desalineamiento; lo
anterior busca dar al piloto un patrén constante de la iluminacién.

En caso que los aerédromos tengan luces de eje, estas deben ser revisadas de forma semanal, en
especial en aeropuertos con procedimientos de baja visibilidad, la regla de decisiébn para cambiar y
reparar se aplica si la lampara tiene menos del 70% de la salida minima a intensidad maxima, la
visibilidad baja condiciona y contribuye a incrementar la limpieza y el mantenimiento.

La prueba fotométrica debe ser realizada en lo posible antes de que limpie o0 se recambie la lampara,
para establecer, qué mantenimiento es necesario, y después de las acciones de limpieza, u otras
necesarias que aseguren la eficacia del mantenimiento.

Cada quince dias se debe revisar la torsion de los pernos.

7.4.3.5. Verificacion Semestral

Este mantenimiento debe ser programado para revisar en detalle las instalaciones bajo la lampara, en
especial para buscar la presencia de agua, la misma debe ser retirada y la base se debe sellar
nuevamente para prevenir su ingreso. Una verificacién adicional es recomendable si las condiciones
de invierno lo ameritan para evitar dafios frecuentes. El personal técnico debe tener cuidado con los
pernos, evitando su.esquilado, dafios en las abrazadera o rotura en la base.

7.4.3.6.  Mantenimiento imprevisto.

Cualquier mantenimiento imprevisto debe ser realizado por el personal dispuesto en el aeropuerto una
vez este tenga noticia y coordinando previamente con los servicios de transito aéreo.
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p[s[m|[B|[S]|A]|O
I{E|E|1 |E|N]|T
REQUERIMIENTO DE MANTENIMIENTO AIMINIYIRINIS
IINfU|S|S|L][S
O|A|A|T|T
L|L[R|R
AlA
] , LjL
1. Inspeccion de Bombillos fundidos o con baja | X
luminosidad. , 1
2. Remplazo de Ilamparas dafiadas y su X
mantenimiento. ]
3. Limpieza de lamparas y lentes sucios .. - - X X
4. Realizar el analisis fotométrico- del sistema de.| - X X
luces en la pista. - ,
5. Verificacién del torque de los pernos. X
6. Inspeccién de presencia de agua en las bases. _ X
| 7. Remover barro y otros elementos que perturban su X
funcion.
8. Inspeccion del cableado. =~ =~ == == v X

7.4.3.7. Procedimiento de Mantenimi'énto.

Los criterios y programacién del mantenimiento van relacionados a buscar la interrupcién minima del
servicio en el aeropuerto. Es responsabilidad del personal de soporte técnico asegurarse que existe
numero suficiente de repuestos en el aeropuerto, el stock minimo seguro corresponde al 10% del total
de las luces instaladas. La reparacién de las lamparas debe realizarse en el taller, no es permitido
hacerlo sobre la pista o en otro lugar del aerédromo.

Todos los procedimientos de mantenimiento deben ser realizados de conformidad con los manuales
del fabricante; en caso de tener duda el personal de soporte téchico debe inmediatamente contactar al
jefe de soporte técnico de la regional respectiva. Para todos los efectos se debe seguir el manual del
fabricante.

7.5. SENALES ILUMINADAS (LETREROS) DE PISTA Y CALLE DE RODAJE.

7.5.1. lepleza Todos Ios letreros requieren de manten|m|ento adicional al simple cambio de la
lampara, los funcionarios de Aerocivil deben empefiarse en verificar que no hay intrusién de poivo,
retirar la suciedad, por ello debe limpiar el interior de los letreros periédicamente.

Igualmente debe verificar otros dafios realizados en los alambres y otros componentes, dando especial
cuidado al retiro de la hierba, la basura y del otro material que perturbe su adecuado funcionamiento.
Se debe realizar un mantenimiento completo a todas las sefiales y letreros dos veces por afio, de esto

se dejara registro.
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7.5.2. Reemplazo de Ias Iémpara Como con todos Ios S|stemas de ||um|naC|on del aeropuerto, el
remplazo de las lamparas debe ser realizado con el circuito desenergizado. '

7.6. FAROS DE AERODROMO.

7.6.1. Mantenimiento giratorio del faro de aerédromo. En los aeropuertos hay diferencia de los
equipos instalados, por ello es importante asegurarse que el manual del fabricante debe estar en la
subestacion. El faro es un instrumento que requiere atencion y el bombillo tiene una media de 2 afnos y
medio, es conveniente hacer el recambio cada dos afos.

7.6.2. Inspecciones del mantenimiento preventivo.
7.6.2.1. Verificaciones a diario.

7.6.2.2. Todos los dias debe comprobarse la operacion del faro, especialmente antes del
amanecer o en todo caso al inicié de las operaciones si es aeropuerto opera desde la salida del sol, si
el faro posee celda fotoeléctrica o es manual debe verificarse su funcionamiento; debe registrarse las
revoluciones por minuto (RPM) de giro del faro, estas deben estar entre + 1 RPM de 6 o 12 RPM,
dependiendo del tipo de faro. El color apropiado se debe comprobar, asi como la secuencia de
destello, el testigo en la torre debe verificarse si este existe. En caso de encontrar la lémpara quemada
se debe substituir mmedlatamente - :

7.6.23. Veriﬁcaciones cada dos meses

Compruebe la operacién del sistema completo, para ello desenergice el circuito del faro giratorio haga
la inspeccion, repare si es necesario y luego energice nuevamente y verifique el funcionamiento, si
tiene anillos, cepillos, embrague debe mspeccnonarlos igualmente, el soporte de los lentes y ios lentes
deben ser limpiados cundadosamente _

76.24. Inspecciones Semestrales.

Este trabajo debe realizarse inicialmente comprobando el voltaje de entrada y registrando su lectura,
no se acepta una variacién superior al 5 por ciento en este parametro; asi mismo debe el personal
técnico verificar el estado de los amarres del faro su aItura y el angulo de las Iamparas (recomendado
3° %).

Un elemento adicional es la lubricacién (aceite y grasa) y por ello cada seis meses se debe realizar el
trabajo asociado a esta actividad, si el fabricante cambia esta regla, se seguiré la que este Ultimo
determine. Debe evitarse el aplicar cantidades excesivas ya que estas causan problemas derivados y
adicionales.

Finaimente, debe comprobarse la conexién al pararrayos o sistema de tierra, resulta importante

verificar si hay corrosion o dafios, debe registrar la resistencia a tierra. E!l dato lo debe verificar con la
resistencia a tierra anterior y determinar la tendencia, la lectura, siempre debe estar por debajo de 25

Y

1
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ohmios, en caso contrario, una accién inmediatas se debe tomar para corregir el problema
inmediatamente.

7.6.2.5.

Inspecciones anuales

Anualmente, se debe comprobar el nivel del faro en las cuatro direcciones, realizando las correcciones
necesarias y examinar todo el cableado, conexiones eléctricas y brakers para saber si hay abrasiones,

roturas o conexiones flojas; esto debe incluirios ductos, los soportes y la impermeabilizacion general

7.6.2.6.

Mantenimiento Preventivo

'Requerimiento de Mantenimiento .

O—22>»~—0
F>»Z>»2I Mo
rrcozms=

r»a-tom—m

r>a-4oma -0 -

r»cz>»

r>o-mma2mon

-—

OCONDOBWN

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
18.
19.
20.

Inspeccion de la operacién y color apropiado del faro
giratorio.

Contar las RPM del faro.

Verificacion de la luz indicadora en la cabina de torre.
Verificacién del intercambiador de bombillo si lo tiene. -
Verificacién de anillos y cepillos.

Verificacién del embrague.

Verificacién de los soportes de los lentes.

Chequeo de la altura y éngulo dela Iampara L
Verificacion de los brakers. . S
Limpieza y polichado de los lentes. =~

Chequeo y registro del voltaje de entrada.
Verificacion del foco de la lAmpara su elevacion.
Lubricacién.

Verificacion de la operacion de los switches y contactos.

Verificacion del sistema de puesta a tierra.
Verificacion del nivel de la base del faro.
Limpieza y re-engrase general

Inspeccién de los ductos, conexiones y cables.
Chequeo de impermeabilizacion..

xX X

XX XXX XX

XXX XX

XX XX

7.7. INDICADORES DE DIRECCION DE VIENTO ILUMINADOS.

7.7.1. Inspecciones a diario.

El personal del aerédromo debera realizar una verificacion visual diaria de forma de verificar que todos
los bombillos estan funcionando adecuadamente y que su luminosidad no se ve comprometida, en

/

|
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caso de encontrar la luminosidad disminuida debe verificar el voltaje, generalmente debe estar en 120
voltios + el 5 por ciento o segun lo definido en las especificaciones del fabricante, si trabaja con otro
voltaje. En caso que el indicador tenga una fotocelda debe comprobarse su funcionamiento.

7.7.2. Inspecciones mensuales

La inspeccién mensual de la cual se debera dejar registro comprende:

(a) Compruebe el montaje del cono asegurandose que gira libremente a través del recorrido de

360 grados.

(b) Compruebe la condicién de la tela de la mangaveleta. La tela del cono se debe ser substituida
totalmente cuando se dafia, se descompone, se mancha, o se descolora seriamente.
(c) Verifique que no hay obstaculos que |mp|dan adecuadamente la mformamén de viento a

suministrar.

7.7.3. Inspecciones Bimensuales

Las inspecciones Bimensuales comprenden'

- (a) Substitucion de Ias lamparas al completar el 80 por ciento de su vida en horas y antes del 90
por ciento de la vida util. Es conveniente cambiar todas las lamparas al mismo tiempo para

disminuir visitas de mantenimiento.

(b) Los lentes deben ser limpiados al substituir las Iémparas.'

7.7.4. |nspeccionés semestrales

Las inspecciones semestrales comprenden:

(a) Verificacion de las juntas o cojinetes y su lubricacion si es necesario; en dicho caso utilice

grasa ligera.

(b) En las areas expuestas al polvo extremo, limpie los cojinetes o juntas.
(c) Tome una lectura del aislamiento y registre los resultados. Compare los resultados con las
lecturas anteriores buscando si hay deterioracion. Comprueban el voltaje en cada paso del
circuito para cerciorarse que el transformador. _-f.un'c;io_n‘_a dentro de los parametros del fabricante.

7.7.5, Inspécciones anuales

Las inspecciones anuales abarcan:

(a) Compruebe los pernos de sujecion del mastil y apriete si es necesario.
(b) Compruebe el cableado y las conexiones, sustituya si es necesario.
(c) Compruebe el sistema de tierra para saber si hay conexiones flojas.
(d) Pruebe la resistencia del sistema a tierra. Esta debe medir 25 ohmios o menos.
(e) Compruebe la condicién de la pintura en la estructura del indicador de viento. Retoque o repinte

como sea hecesario.

/
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7.7.6. Manten|m|ento Preventlvo

10. Verificacioén de los pernos de sujecién.

11. Verificacién de juntas y cojinetes.

12. Chequeo de la resistencia del sistema de tlerra
13. Remover la vegetacion y venfucamon de la base.

D|[s|mM|B|S|A]|O
I|E|E|I]|E|N]|T
A|IM|{N([M|M|U|R
. R|{A|[S|E|A|[A]O
Requerimiento de Mantenimiento i {N|U|N[N]|L|S
I : O|A|A|S|A
LjLjuft
A
, L
1. Verificacién de la operacién de los bombillos X
2. Chequeo de la fotocelda si la hay. X
3. Verificacion de la libertad de movimiento de la X
mangaveleta.
4. Chequeo de la condicion de la tela de la mangaveleta. X
5. Recambio de Iamparas por horas de vida. X
6. Limpieza de los lentes X
7. Chequeo de la pintura y de la base. X
8. Limpiezay engrase. X
9. lectura de parametros de funcionamiento X

XX X

X

7.8. SISTEMAS VISUALES INDICADORES DE PENDIENTE DE APROXIMACION (PAPI).

7.8.1. Procedimientos de mantenimiento _prevehtivo.

Una disposicion tipica del sistema de PAPI se presenta en el RAC décimo cuarto y aqui adelante:

A MUY BAJO
B. LIGERAMENTE
@ roOuyO BAJO

C. ANGULO
O BLANCO

D. LIGERAMENTE
CORRECTO ALTO

PATRONES DE PENDIENTE COMO SE VEN EN LA APROXIMACION

7.8.2. Inspecciones a diario

E mMuy ALTO

En la inspeccién de pista verifique que todas las lamparas estan operando correctamente y con igual
brillo. Siempre tenga lamparas de repuesto adecuadas disponibles para permitir un reemplazo

#
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-

completo y rapido. En caso de que el sistema tenga un sistema de fu3|bles, repuestos de los mismos
deben estar disponibles.

7.8.3. Inspecciones mensuales

Las actividades a realizar en esta inspeccién son:

(a) Compruebe la operacion de controles. Compruebe el sistema de control de brillo y los
comandos desde l|a torre de control. Asegurese de que todos los pasos que contribuyen a esta
operacién se verifican.

(b) Retire toda la maleza alrededor del equupo

(c) Limpie las lamparas'y filtros.

(d) Compruebe visualmente las piezas mecénlcas para saber si requieren limpieza, hagalo con las
conexiones, aisladores, lamparas o los filtros, buscando defectos.

(e) Compruebe el sistema de puesta a tierra.

(f) Compruebe las cajas que contienen las lamparas para verificar cualquier dafio o la presencia
de agua, roedores, pajaros u otros animales, limpie perfectamente y repare.

(g) Compruebe para saber si hay madrigueras u otras muestras de la actividad de animales o
roedores en la vecindad de cables y tome las medidas para mitigar su presencia y reducir al
minimo la probabilidad de un dafio al cable.

(h) Tome medidas y registrelas e la bitacora, en especial el voltaje de salida y el voltaje de entrada
al transformador. '

(i) Compruebe la alineacién horizontal y lateral de las cajas, y compruebe el angulo vertical de las
PAPI con el instrumento apropiado, si el dispone. En este caso registre la fecha y el reglaje de
angulo. Es particularmente importante comprobar el angulo con frecuencia, en casc de un
cambio notifique inmediatamente a los servicios de control de transito aéreo y a la posicion
CNS ubicada en la Unidad de Flujo de Bogota.

(i) Compruebe ia nivelacion y el funC|onam|ento del interruptor de inclinacién si es aplicable.

7.8.4. Inspecciones Semestrales

Compruebe el area libre de obstaculos de conformidad con el RAC 14, para saber si hay crecimiento
de arboles, nuevas torres, lineas de energia, o de otros obstaculos. Compruebe el aislamiento de los

cables subterraneos y registre los resultados, asi como la resistencia del sistema a tierra.

7.8.5. Programacion del mantenimiento preventivo.
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Chequeo de la operacién de las lamparas. X
Chequeo de la operacién de los controles
Chequeo de danos por aeronaves o vehiculos.
Limpieza de las lamparas Yy filtros.

Verificacion de las partes mecanicas.

Chequeo por dafios de rayos o tormentas.
Verificacion de dafio por agua o fauna silvestres.
Chequeo de presencia de roedores.

Registro de la corriente y el voltaje. _
Chequeo de la alineacién Y angulo de las cajas
Verificacién de la operacién del interruptor de tilt
(inclinacién)

Verificacion de la integridad de la zona libre de obstaculos X
en la aproximacion.
13. Verificacion de la Resistencia o aislamiento de los cables. | X
14. Chequeo de la Resistencia del sistema de tierra. ) X

S 2 OPNOOBWN -

o
XXX XK XXX XXX

-
!\J

Los procedimientos de mantenimiento y calibracion estan reglados por el Procedimiento para la
Calibracién de los Sistemas de Ayudas Visuales Clave: 2.10.2.1.05.04 o el que lo remplace, favor
refiérase a ese documento. Todo ajuste solo puede ser realizado usando un clinémetro. Los
clinémetros se suministran con el PAPI o se suministra por la Direccién de Telecomunicaciones y
Ayudas a la Navegaciéon Aérea. Estos instrumentos por su precnsuon son delicados. Siempre tenga una
copia del manual del fabricante disponible.

7.9. - LUCES DE IDENTIFICACION DE UMBRAL DE PISTA (REILs)

De conformidad con el RAC 14, 14.3.5.3.8., Las luces de identificacion de umbral de pista se
emplazaran simétricamente respecto al eje de la pista, alineadas con el umbral y a 10m,
aproximadamente, al exterior de cada linea de luces de borde pista, los aeropuertos dotados con este
sistema requieren del siguiente mantenimiento:

7.9.1. Inspecciones Dcarlas

Compruebe que las Iamparas estan en funcnonamlento y estan destellando con la secuencia
apropiada.

7.9.2. Verificaciones Bimensuales

(a) Compruebe los controles para saber si hay una operacion apropiada. Observe la operacién en
cada nivel de intensidad.

(b) Compruebe la limpieza de superf|0|es éptlcas tanto en el exterior como en el interior.
!
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(c) Verifique en busca de daiios o de un mal alineamiento de las luces.

(d) Compruebe los dispositivos de seguridad en los gabinetes y que el sistema para su operacién
cuando se abre |a puerta.

(e) Retire toda vegetacion u obstruccion alrededor de luces.

7.9.3. Verifcaciones Semestrales

(a) Compruebe el interior de los gabinetes y eI interruptor intermitente, limpie y selle en caso de
humedad.

(b) Compruebe los contactos eléctricos y las conexiones.

(c) Compruebe la alineacion y la elevacién de unidades.

(d) Alinee el REIL si es unidireccional como lo indique el fabricante.

(e) Compruebe las cajas de las luces.

7.9.4. Verificaciones Anuales

(a) Haga una inspeccién cuidadosa de todo el esquema de distribucién de energia y de los
dispositivos protectores. '

(b) Compruebe el aislamiento de los cables de transmision.

(c) Compruebe la resistencia del sistema de tierra.

(d) Mantenga el sistema de destello.

(e) Repinte cuando sea necesario.

D|S|M|[B[S[A]O
1 |E|E[V]|E|[N]|T
A|M|{N|[mM[M|U]|R
A , R|{A|S|E|E|A]O
Requerimiento de Mantenimiento I IN|JUIN|S L[S
R O|A|A|S|T
; o L{L|{U|R
AlA
, LlL
1. Verificaciéon de la operacion de las lamparas. X
2. Verificacion de la operacion de los controles. X
3. 'lepleza del sistema optlco X
4. Inspeccidn por dafios mecanicos o partes desprendidas X
5. Verificacion de la Operacién de los seguros. X
6. Retiro de la vegetacién alrededor de las luces. X
7. Limpieza de las cajas y arreglos de las humedades. X
8. Chequeo de las conexiones eléctricas. X
9. Chequeo del angulo y elevacion del sistema. X
10. Realineacion del sistema unidireccional (si se requiere) X
11. Verificaciéon de las cajas sobre el REIL (Si se usa). X
12. Verificacion de los sistemas de distribucién de energia. X
13 Verificacién del aislamiento de los cables. X
14. Chequeo de la Resistencia del sistema a tierra. X
15. Verificacion del Sistema de Destello. X
16. Repintado. X
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7.10. SISTEMA DE ILUMINACION DE APROXIMACION (ALS)

- Estos sistemas estan descritos en el numefal 14.3.5:3.4., del RAC parte Décimo Cuarta, el sistema
requiere de un programa de mantenimiento particular y debe considerarse como una extension del
sistema de iluminacién de la pista.

7.10.1. Verificacion Diaria
Inspeccién y registrar las [Amparas quemadas para proceder a su recambio.
7.10.2. Verificacion Semanal

Coordine con el personal de la torre de control y soliciteles el operar el sistema, verificando cada paso
de brillo- de forma de asegurar una operacién apropiada. Substituya las lamparas quemadas cuando
sea necesario para cumplir los criterios establecidos en el RAC parte Décimo Cuarto. Compruebe la
superficie éptica exterior de todas las luces y realice su limpieza.

7.10.3. Verificacion Ménsual_. _

Registre los voltajes de entrada y de la salida en el gabinete con el control y compare con las lecturas
anteriores para comprobar si existe un. deterioro del sistema. Despeje la vegetacion o las
obstrucciones que no permitan una adecuada visiéon del sistema de luces para asegurar la visibilidad
adecuada. '

7.10.4. Verificacion Semestral.

Esta actividad comprende la verificacion de los accesorios ligeros, su alineacién apropiada, los angulos
de elevacion.

Comprende igualmente una verificacion detallada de todas las estructuras para determinar el nivel de
corrosion y la necesidad de intervencion.

Inspeccione si ha cerca nuevas estructuras o vegetacion que pueda violar los criterios de separacion
de obstaculos o impida el funcionamiento apropiado del sistema Si hay objetos que bloquean la vista
adecuada de las luces y que no pueden ser retirados, refiera el problema al personal de la torre de
control y a la unidad de flujo, posicion CNS. '

7.10.5. Verificacion Anual.

Debe comprobarse todo el aislamiento de los circuitos de alimentacién y de los cables de control,.
estas lecturas deben ser registradas y compararse con las lecturas anteriores para determinar hay
cambios que indiquen deterioro.
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7.10.6. Programacién del Mantenimiento

/

Requerimiento de Mantenimiento
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Chequeo de bombillos fundidos.

Chequeo de la operacion del sistema,

Remplazo de las lamparas quemadas

limpieza de las luces a nivel del suelo.

Registro de la salida y entrada de los voltajes en el control.
Retiro de la vegetacion que obstruya las luces.

Chequeo del angulo de elevacion de las luces.
Inspeccion de la integridad de las estructuras.
Verificacién de la zona de aproximaciéon por nuevos
obstaculos. I

Chequeo de los controles de fotocelda (Sise usan) .~

1. .Chequeo de la distribucion eléctrica en el sistema
. Verificacion del aislamiento de los circuitos.

Chequeo de fusibles, brakers y contactos.

XXX

> X

X XXX

XXX

7.11.. LUCES DE OBSTRUCCION

7.11.1. Verificaciones Diarias

Verifique las luces de obstruccién y substituya las lamparas quemadas.

7.11.2. Verificaciones mensuales

Para las luces que destellen, cuente el numero de destellos durante un periodo y compare el
desempefio. Compruebe la operacion de la fotocélda o de otros dispositivos del control automatico.

7.11.3. Verificaciones Semestrales.

Verifique y registre el nivel de aislamiento de los cables de alimentacion y la resistencia del sistema de
puesta a tierra.

7.11.4. Verificaciones Anuales

Este trabajo comprende la comprobacion de la condicion del cable, aislamiento, empaimes,
interruptores, conexiones, y fusibles.

/
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(a) Compruebe el cableado verificando las conexiones y el aislamiento, haga lo propio con los
interruptores para saber si hay contactos flojos, quemados, o mal alineados.

(b) Compruebe y registre el voltaje de lampara en el zécalo y comparelo con la lectura anterior. Si
la lectura del voltaje es en un 10 por ciento de diferente del valor nominal, determine la causay
corrija el problema. Si se utiliza un transformador tome el voltaje de entrada y de salida.

(c) Compruebe las juntas y los sellos para saber si hay problemas que permitan la entrada de
humedad. Impermeabilice seguin sea apropiado.

(d) Compruebe visualmente el sistema de pararrayos y sus conexiones para ver que exista
continuidad. Repare como sea necesario.

(e) Cuando las luces de obstruccién estan montadas sobre sistemas que permiten su izado, estos
deben ser limpiados y lubricados.

(f) Si se realiza un cambio debe substituir todos los tornillos en la cubierta para evitar el agua, la
‘humedad, y el polvo entren en cualquier elemento adicional a la lampara.

(g) Limpie Ios lentes reacondicione el sistema anualmente o cuando substituye una lampara.

rrcz»
MmOV« 0

Requerimiento de Mantenimiento

O—-2>»-0
rrPZr»aImwn
rrcozms=

rr»cuozm2-m
F>O-H4OmMEI My

Verificacion de la operacion de las ldmparas. X

Chequeo de la rata de destello. '

Chequeo de la operacién de la fotocelda.

Verificacion del nivel de asnlamlento y ReS|stenC|a del X

sistema a tierra; 7

Chequeo de cables y conexiones.

Chequeo del voltaje en soket de |la lampara

Chequeo de la impermeabilizacién del sistema.

Chequeo de la proteccion a descargas atmosféricas

Chequeo y registro de las medidas de voltaje.

0. Sistema de izado y otros elementos del sistema.

1. Chequeo y cambio de relay o eIementos duales silo
hay..

12. Limpieza y reacondicionamiento de la Iémpara

13. Instalacién de nuevas lamparas después de un 80% X

de su vida util.

x X

S20OoNOOGT AN
X XX XXXX

7.12. MIMICO O CONTROL DE LUCES

Las caracteristicas de este sistema y las. politicas de mantenimiento se encuentran en la resolucion
05571 del 13 de Octubre de 2009, por la cual se adopta en los aerédromos iluminados del territorio
nacional el Manual De Procedimiento Guia para el Sistema de Control y Monitoreo de las Ayudas

Visuales.

J
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La Direccién de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea debe realizar un entrenamiento
del mantenimiento al instalar un nuevo sistema, el disefiador de sistema de control debe especificar la
cantidad y contenido del entrenamiento requerido. Todas las personas que tengan como funcién
actividades de mantenimiento deben atender el curso. El Jefe de Soporte técnico se asegurara que el
material de entrenamiento se repase una vez al aio.

7.13. LUCES DE TOMA DE CONTACTO (THL) Y EJE DE PISTA (REL)

El mantenimiento general de las luces de tomad e contacto y de eje de pista se realizan de
conformidad con el procedimiento para las luces empotradas. Es importante que el personal técnico
haga su mayor esfuerzo.por mantener todas las lamparas funcionando para un perfecto desempefio.
El numero de lamparas y su ubicacién que ‘estén fuera de servicio de comunicara a los servicios de
transito’ aereo

7.14. PLANTAS DE EMERGENCIA Y TRANSFERENCIA
7.14.1. NotaS?GeneraIe’s Mantenimiento del motory generadbr.

Se describen a continuacién algunas guias de las -actividades a realizar en el mantenimiento del motor
del generador.

7.141.1. Montaje del motor y generador

Compruebe los pernos de sujecion deI motor y del generador a su base, apriete o reparelos segun sea
necesario.

7.14.1.2. Prueba de Carga

Inicialice el sistema de emergencia sobre una base mensual (por recomendaciones de NFPA) o si es
considerado importante una vez cada quince dias, asumiendo la carga del aerédromo o al menos un
35% de la capacidad del generador. Permita el funcionamiento del generador hasta que se estabilice la
temperatura del motor, una prueba anual con el 100% de la carga debe realizarse y con una duracion
de 4 horas para eliminar la acumulacién del carbon en Ios cmndros y como medio para la indicacién de
cualquier problema potencial.

7.141.3.  Sistema de Enfriamiento.

Cambie el liquido del radiador anualmente. y realice el registro respectivo Examine las mangueras del
sistema de liquido refrigerador por lo menos cada 500-600 horas para saber si hay muestras de
deterioro y substitiyalas en caso de necesidad. El cuidado de este sistema comprende el drenaje de la
bomba de agua. Compruebe las correas diariamente y ajustelas si se requiere.
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7.14.1.4. Sistema de Combustible.

Diariamente examine visualmente los montajes, la canalizacién, la salida de gases y las conexiones
para determinar si hay escapes. Determine que no haya ruido inusual o la vibracion y, si es excesiva,
para el motor debe pararse este hasta revisar.la causa.

7.14.1.5. Bateria

Si la bateria es libre de mantenimiento verifique si hay carga; por el contrario, si requiere
mantenimiento esta actividad debe realizarse cada 150 horas de operacion, evite el sobrellenado de
las celdas de la bateria.

Mantenga los bornes de la bateria limpios. Examine los cables, las abrazaderas, y los soportes de la
misma para asegurar su sujecion, siempre sustituya las partes corroidas remplace cualquier bateria
gue no pueda ser recargada, verifique las conexiones para saber si hay corrosion y tirantez.

7.14.1.6. Filtro de Aire

Un filtro de aire no apropiado o sucio causara una restriccion a la entrada del aire, lo que puede
conllevar a altas temperaturas de funcionamiento, consumo de combustlble creciente, operacion
ineficaz del motor, y mal funcionamiento o dafio del mismo. .

7.14.1.7. Aceite lubricante y filtros

Compruebe semanalmente el nivel de aceite o diariamente si tiene dudas, para saber su estado,
agregue suficiente aceite para IIegar a la marca apropiada en la varilla graduada. Todos los motores
diesel se disefian para utilizar un poco de aceite, asi que la adicién periédica de aceite es normal. Los
filtros se deben cambiar siempre que se cambie el aceite de motor, normalmente un minimo de una
vez al afio o cada 150 horas de operacién para las unidades stand by. Bajo operacién normal, registre
la presidn del aceite

7.14.1.8. Lineas de Combustible.

Compruebe las mangueras como parte de la inspéccién de antes del arranque. Examine las
mangueras verificando que no existan escapes, y compruebe todas abrazaderas, y sujeciones
cuidadosamente.

7.14.1.9. Mantenimiento del Generador

La suciedad, el calor, la humedad, y la vibracién son enemigos comunes de un generador, por eso
debe trabajar limpio y seco, manteniendo la almeamon aproplada del generador y de su motor, y la
prevencién de sobrecargas lo que dara lugar a una operacnon ‘eficiente y a una larga vida a estos
equipos. Muchas de las fallas de estos sistemas tienen origen en medidas correctivas no aplicadas al
momento. Debe evitarse la presencia de roedores alrededor de la subestacién ya que contribuye a

tener una falla prematura.
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7.14.2. Procedimientos de verificacion y mantenimiento

Antes de encender el motor, se debe comprobar lo siguiente:
¢ Nivel del agua de la bateria.
Estado de carga de la bateria
Nivel de aceite de motor. - R ‘
Nivel de aceite del gobernador si esta equnpado con gobernador hldraullco/mecanlco
Nivel del liquido refrigerante.
Nivel de combustible en el tanque de almacenaje principal.

7.14.3. Verificacién Semanal - Prueba con carga del Generador
En caso de la prueba descrita proceda com6 sigﬁe:

Encienda las luces del aeropuerto y las ayudas visuales antes de comenzar la prueba.

e Lacarga en el generador debe ser por lo menos el 35% de la capacidad de este para realizar la

prueba.

¢ Notifique al Control de trafico aéreo de que se esta reahzando la prueba para que por su

conducto se notifique a todo el personal del aerédromo interesado.

Proceda asi:

(a) Encienda el motor simulando un apagén.

(b) Registre el tiempo que toma el generador en encender y trasferir la energia a los circuitos.
(c) Compruebe para asegurarse de que todos los sistemas funcionan adecuadamente.

(d) Después de 15 minutos con la carga tome una Iectura ala sallda del generador

(e) Verifique todos los niveles.

(f) -Verifique el sistema de ventilacién del smo para asegurar su funcionamiento adecuado.

(g) Cologue la energia nuevamente y verifique el tiempo en que de nuevo la transferencia bascula

al sistema comercial.
(h) Verifique el apagado automatico del sistema

(i) Limpie el-generador, sus accesorios, compartimientos de control, y haga el aseo pertinente a la

subestacion.

La siguiente Ii;sta de verificacion es una guia de los elementos a revisar obligatorios en estos sistemas.

Motor — Sistema de Lubricacién L Quincenal | Anual
1. Chequeo de fugas : , X X
2. Chequeo del nivel del aceite del motor y preSIon _ X X
3. Chequeo hidraulico y mecanico , X X
4. Cambio de Aceite y filtros cada 150 horas de operacién X
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Motor — Sistema de Enfriamiento

Quincenal

Anual

Chequeo de fugas

Chequeo de restricciones de aire al radiador

x|x

Verificacién de la Operacion del sistema refrigerante.

Chequeo de mangueras y conexiones

Chequeo del nivel de refrigerante y temperatura de operacion.

Chequeo de las correas y tension

Chequeo de corrosién

o|~lo|o|s|w|ni -

Chequeo del entorno del ventilador y de la ventilacién

XXX XXX X[

10 Chequeo de la bomba de agua

11. Cambio del filtro de refrigerante si esta equipada

XXX XXX XXX

12. Chequeo del termostato y de la cubierta del radladdr _

Motor — Sistema de toma de Aire

Chequeo de fugas

Verificacién ausencia de restricciones al f|UjO de aire

Chequeo de todas las conexiones para el flujo de aire

Limpieza de los elementos y mangueras del flujo de aire

XIX[X]|Xx

. Cambio del filtro de aire

otor - Sistema de Combustible

Chequeo por fugas

Chequeo del gobernador y control de mezcla _

Chequeo de las lineas de combustible y conexiones

Drenaje de sedimentos del tanque de diario.

Drenaje de agua en las partes pertinentes.

XIX|X[X[X] X[ XXX

Verificacion del nivel de combustible en el tanque principal

XIXXPXPX|X

Chequeo de la bomba de combustible

Chequeo de otros elementos segun corresponda

OQN@WP@NT‘ES”P@N.—‘

Cambio de los filtros de combustible

10 Cambio del filtro del tanque de diario (o limpieza)

11. Chequeo del flotador del tanque (Si esta equipado)

12. Chequeo de los tanques por contaminacion.

Motor - Sistema de escape de gases
1. Chequeo por fugas

2. Eliminacion de restricciones al escape de gases

3. Drenaje de condensacion (si esta equipado)

X|X|Xx

4. Torque de los tornillos y pernos de sujecion del sistema

XXX XXX XX
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Motor — Sistema Eléctrico. ‘Quincenal | Anual
1. Chequeo de la bateria — sistema de recarga . X
2. Chequeo de la bateria — Niveles del electrolito X
3. Chequeo de los controles de seguridad como alarmas y _ X

X

sirena

4. Chequeo de las conexiones y terminales de |a bateria.
5. Chequeo del sistema de encendido del motor.

‘| Motor - Sistemas Relacionados

1. Chequeo por vibracién y rotura de metales X
2. Chequeo de la sujecion del sistema a su base

3. Chequeo de la bomba de inyeccion y el tiempo de inyeccion

4. Limpieza completa de la subestacion incluyendo las
ventilaciones

5. Engrase de las partes pertinentes (Segun el fabricante)
Generador Principal 7 : ,
1. Chequeo de ausencia de restriccion al flujo de aire X
2. Engrase de rodamientos (Segun el fabricante)

3. Limpieza del generador SIgmendo las instrucciones del
fabricante :
4. Prueba de carga de 4 horas

Transferencia _

1. Chequeo de la operacién. de Ia transferenma y de los X
tiempos relacionados. ,
2. Inspeccién de los switches y contactos X

XIX| XXX

X| XXX X

Xl XXX

x|

x

7.15. Sistema de alimentacién ininterrumpida - UPS

El beneficio de este sistema que gracias a sus baterias, puede proporcionar energia eléctrica tras un
apagén a todos los dispositivos que tenga conectados, ademas de lo anterior, mejora la calidad de la
energia eléctrica que llega a las cargas, filtrando subidas y bajadas de tensién y eliminando arménicos
de la red, debe tenerse presente las siguientes criterios de utilidad del una UPS:

Corte de energia: cubre la pérdida total de tensién de entrada.

Sobretensién: Actla cuando la tension supera el 110% del valor nominal.

Caida de tension: Actia cuando la tension es inferior al 85-80% de la nominal.
Picos de tension.

Ruido eléctrico.

Inestabilidad en ia frecuencia.

Distorsion arménica, cuando la 6nda sinusoidal suministrada no tiene esa forma.

E! mantenimiento de Iosis‘istémas de UPS solo ’puede ser re.alizad‘b por el personal que tenga la
certificacién especial expedida por el Jefe de Grupo de Energia y Sistemas Electromecanicos en

#

]
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donde consta que el funcionario tiene las competencias para realizar este trabajo. En caso que en el
aeropuerto no exista personal con dicha certificacion, el mantenimiento de la UPS debe ser contratado
por la Direccion Regional respectiva de conformidad con los lineamientos que para este propdsito
establezca la Secretaria de Sistemas Operacionales.

El mantenimiento de las UPS por sus caracteristicas se encuentra en una circular separada.

8. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Resolucién 00708 del 2003.

Procedimiento para la Calibracién de los Sistemas de Ayudas Visuales Clave: 2.10.2.1.05.04
Resolucién 05571 del 13 de Octubre de 2009,

Parte Séptima de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia

Parte Décimo Cuarta de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia

9. CONTACTOS PARA MAYOR INFORMACION

Para cualquier consulta técnica adicional con respecto a esta Circular, favor dirigirse al Jefe del Grupo
de Energia y Sistemas Electromecanicos de la Direccién de Telecomunicaciones y Ayudas a la
Navegacién Aérea al teléfono 2662224 0 2662226, correo electronico cesar.delgado@aerocivil.gov.co
o a la Unidad de Flujo, posicion CNS, para obtener informacion adicional. Para informacién adicional
contactar al grupo de coordinacion de servicios de la Secretaria de Sistemas Operacionales.

10. VIGENCIA

La presente Circular Normalizada rige a partir de la fecha de expedicion y complementa todas las
medidas de caracter particular y técnico que adopte la Entidad en la materia, en especial aquellas
contenidas en el los Reglamentos Aeronauticos de Colombia parte Décimo Cuarta. Asi mismo,
reemplaza todas las disposiciones que le sean contrarias del mismo nivel jerarquico.

Secrétario d¢ Sistemas Operacionales




